
2023年研究生入学考试《机械设计基础》考试大纲

第一部分 考试说明

一、考试性质

《机械设计基础》是我校交通与物流工程学院机械工程学术型硕士、机械专业

型硕士研究生入学考试的专业基础课，属招生学校自行命题性质。其评价标准是高

等学校优秀本科毕业生能达到的及格或及格以上水平，以保证被录取者具有扎实的机

械设计基础知识和较好的分析实际问题的能力，有利于录取时择优选拔。考试对象

为参加 2022 年全国硕士研究生入学考试的考生。

二、考试形式与试卷结构

1. 答卷方式：闭卷、笔试；

2. 答题时间： 180分钟；

3. 试卷分数：满分为 150分；

4. 试题类型：选择题、判断题、作图题、分析思考题、结构设计题、计算题；

5. 试卷结构及试题比例：

试题类型 选择题 判断题 作图题 分析思考题 结构设计题 计算题 六大题

百分比 20% 10% 10% 10% 10% 40% 100%

三、参考书目

1.《机械设计基础》(第四版),黄华梁、彭文生主编,高等教育出版社,2011。

2.《机械设计基础》(第三版),陈晓南、杨培林主编,科学出版社,2018。

第二部分 考察要点

（一）机械传动设计

1.机械系统的运动简图设计

掌握运动副、约束、自由度等重要概念，掌握正确绘制平面机构运动简图及

自由度计算的方法，能判断机构运动的确定性。

2.平面连杆机构

掌握铰链四杆机构基本型式的判别及特性、平面四杆机构的图解法设计，能熟

练运用铰链四杆机构的演变。

3.凸轮机构设计



掌握从动件常用运动规律、从动件运动与凸轮转角之间的对应关系曲线，以及

凸轮机构设计中压力角、自锁等有关问题。

4.齿轮传动设计

了解齿轮传动的特点、应用范围、齿廓啮合基本定律、渐开线的形式和性质，

掌握圆柱齿轮、直齿锥齿轮的几何尺寸计算、受力分析、设计原理及强度计算方

法， 熟悉不同工况下齿轮传动的失效形式、防止措施及计算准则，以及齿轮传动设

计中主要参数的选择原则、影响因素以及各参数间的相互影响关系。

5.蜗杆传动设计

深入了解蜗杆传动的啮合特点、运动关系和几何参数，掌握其受力分析、强度

计算和热平衡计算方法。

6.轮系分析与设计

熟练运用传动比计算公式对定轴轮系、周转轮系以及混合轮系进行分析计算。

7.挠性传动设计

掌握带传动的工作原理、工作情况分析以及普通 V 带传动的设计(包括设计计

算和结构设计)。

掌握链传动的特点和应用，链传动的工作原理及其工况分析。

（二）机件的连接设计

1.螺纹连接设计

熟悉螺纹、螺纹连接及其零件的结构、类型， 熟练掌握螺纹连接的预紧和防

松，及螺栓连接的强度计算。

2.键连接设计

掌握各类键连接的工作原理、结构形式和应用， 以及平键、花键连接的选用

和强度校核方法。

（三）轴系零部件设计

1.轴的设计

熟悉轴的分类及轴径估算，重点掌握其强度计算和结构设计。

2.滚动轴承及其装置设计

熟悉滚动轴承的结构、类型和代号，能够合理选择轴承类型，正确计算轴承的

寿命，完成轴承装置的组合设计。



3.滑动轴承及其装置设计

熟悉滑动轴承的结构、类型和特点，掌握液体动压润滑的原理。

4.联轴器、离合器和制动器

掌握联轴器的作用、类型和特点。熟悉离合器和制动器的作用和特点。


